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 МИКРОСХЕМА CAN -
ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИКА 

Микросхема ILA82C251D - является ин-
терфейсом между CAN контроллером и физиче-
ской шиной. Микросхема ILA82C251D обеспечи-
вает дифференциальную передачу данных в шину 
и дифференциальный прием на контроллер CAN 
и предназначена для применения в автомобиль-
ной электронике. 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 
- полная совместимость со стандартом ISO 11898-24 V; 
- наличие температурной защиты; 
- наличие защиты от короткого замыкания; 
- работа в трех режимах ; 
- высокая скорость передачи данных (до 1 Мбит/с); 
- высокая устойчивость к электромагнитным помехам. 

Допустимое значение потенциала статического электричества 2000 В. 
Микросхема выполнена в 8 - выводном пластмассовом SO корпусе типа  

MS-012AA. 
Масса микросхемы составляет не более 0.15 г 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Обозначение выводов в корпусе  
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Рисунок 1 – Микросхема в корпусе 
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Таблица 1 – Назначение выводов микросхем в корпусе и контактных площадок 
кристалла 

Номер вы-
вода кор-
пуса 

Номер 
контактной 
площадки 
кристалла 

Обозначе-
ние Назначение  

01 01 TXD Вход передаваемых данных (передатчика) 
02 02 GND Вывод общий 
03 03 VCC Вывод питания от источника напряжения 
04 05 RXD Выход принимаемых данных (приемника) 
05 06 Vref Вывод опорного напряжения 
06 07 CANL Вход/выход низкого уровня CAN-сигнала 
07 08 CANH Вход/выход высокого уровня CAN-сигнала 
08 09 RS Вход задания режима работы 
- 04 - Не разваривается 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
VD1, VD2 – диоды; 
VT1, VT2 - транзисторы 

Рисунок 3 – Схема электрическая функциональная 
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Таблица 2 - Предельные электрические режимы 

Норма 
Обозначение 
параметра Наименование параметра 

не менее не более 

Единица  
измерения 

UCC Напряжение питания -0,3 7,0 В 
Un Напряжение на выводах 01, 04, 

05, 08 
-0,3 UCC + 0,3 В 

Utr Кратковременное напряжение на 
выводах 06 и 07 

-200 200 В 

Tstg Температура хранения -60 150 °C 
Tj Температура кристалла - 150 °C 

Таблица 3 - Предельно допустимые режимы эксплуатации 

Норма 
Обозначение 
параметра 

Наименование параметра 

не менее не более 

Единица  
измерения 

UCC Напряжение питания 4,5 5,5 В 
UCAN Входное/выходное напряжение 

высокого и низкого уровня CAN - 
сигнала 

-36 36 В 
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Таблица 4 - Электрические параметры микросхем при Tamb от минус 40 до плюс 
125 °C 

Норма Буквен- 
ное  
обозна- 
чение 

Наименование пара-
метра 

Режим измерения 
не ме-
нее 

не бо-
лее 

Единица 
измере- 
ния 

Потребление 
Доминантный; 

U1 = 1,0 В, UCC < 5,1  В  
- 78 

Доминантный;  
U1 = 1,0 В, UCC < 5,25 В  

- 80 

Доминантный;  
U1 = 1,0 В, UCC < 5,5  В  

- 85 

Рецессивный; 
U1 = 4,0 В,  

R8 = 47 кОм 

- 10 

Режим ожидания 1) - 0,315 

I3 Ток потребления 

Режим ожидания 2) - 0,275 

мА 

Передатчик 
UIH Входное напряжение 

высокого уровня 
Выход рецессивный 0,7 UCC UCC+0,3 В 

UIL Входное напряжение 
низкого уровня 

Выход доминантный -0,3 0,3 UCC В 

IIH Входной ток высокого 
уровня 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U1 = 4,0 В 

-200 30 мкА 

IIL Входной ток низкого 
уровня 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U1 = 1,0 В 

-200 -100 мкА 

U6,7 Напряжение в рецес-
сивном режиме шины 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U1 = 4,0 В, без нагрузки 

2,0 3,0 В 

4, 5 В< UCC < 5,5 В 
-2, 0 В< (U6, U7) < 7,0 В 

-2,0 2,0 ILO Выходной ток утечки в 
закрытом состоянии  

4, 5 В< UCC < 5,5 В 
-5, 0 В< (U6, U7) < 36 В 

-10 10 

мА 

4,75 В< UСС < 5,5 В 
U1 = 1,0 В 

3,0 4,5 U7 Выходное напряжение 
высокого уровня CAN - 
сигнала U1 = 1,0 В 

4,5 В< UСС < 4,75 В 
2,75 4,5 

В 

U6 Выходное напряжение 
низкого уровня CAN - 
сигнала 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U1 = 1,0 В 

0,5 2,0 В 
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Продолжение таблицы 4 

Норма Буквен- 
ное  
обозна- 
чение 

Наименование пара-
метра 

Режим измерения 

не ме-
нее 

не бо-
лее 

Единица 
измере- 
ния 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U1 = 1,0 В 

1,5 3,0 

U1 = 1,0 В, RL = 45 Ом 1,5 - 

∆U6,7 Разность напряжений 
между выводами 07 и 
06 

U1 = 4,0 В, без нагрузки -0,5 0,05 

В 

 
ISC7 

Ток короткого замыка-
ния высокого уровня 
CAN - сигнала 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U7 = -5,0 В 

 
- 

 
-200 

мА 

 
ISC6 

Ток короткого замыка-
ния низкого уровня 
CAN - сигнала 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U6 = 36 В 

 
- 

 
200 

мА 

Приемник (выводы 06, 07 управляются внешне U4 = 4,0 В, -2, 0 В< (U6, U7) < 7,0 В, если не 
указано иначе) 

UDIFF(R) 3) -1,0 0,5 
 

Входное дифференци-  
альное напряжение в 
рецессивном режиме 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
-7, 0 В< (U6, U7) < 12 В 

3) 

-1,0 0,4 
В 

- 0,9 5,0 
4,5 В< UCC < 5,5 В 

-7, 0 В< (U6, U7) < 12 В 
1,0 5,0 

4) 0,97 5,0 

UDIFF(D) Входное дифференци  
альное напряжение в 
доминантном режиме 

4,5 В< UCC < 5,1 В  
4) 

0,91 5,0 

В 

UOH Выходное напряжение 
высокого уровня (вы-
вод 04) 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
I4 = -100 мкА 

0,8 UCC UCC В 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
I4 = 1,0 мА 

0 0,2 UCCUOL Выходное напряжение 
низкого уровня (вывод  
04) 4,5 В< UCC < 5,5 В 

I4 = 10 мА 
0 1,5 

В 

RI Входное сопротивле-
ние при низком и высо-
ком уровне CAN - сиг-
нала  

4,5 В< UCC < 5,5 В 5,0 25 кОм 

RDIFF Входное дифференци-
альное сопротивление 

4,5 В< UCC < 5,5 В 20 100 кОм 

Опорное напряжение 
4,5 В< UCC < 5,5 В 

U8 = 1,0 В, |I5| < 50 мкА 
0,45 UCC 0,55 UCCUREF Опорное напряжение 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
U8 = 4,0 В, |I5| < 5,0 мкА 

0,4 UCC 0,6 UCC

В 
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Продолжение таблицы 4 

Норма Буквен- 
ное  
обозна- 
чение 

Наименование пара-
метра 

Режим измерения 
не ме-
нее 

не бо-
лее 

Единица 
измере- 
ния 

Временные параметры (RL = 60 Ом, CL = 100 пФ, если не указано иначе) 
tbit Минимальное время 

передачи одного бита 
4,5 В< UCC < 5,5 В 

R8 = 0 Ом 
- 1,0 мкс 

tonTXD Время задержки рас-
пространения входных 
данных на активную 
шину 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 0 Ом 

- 50 нс 

toffTXD Время задержки рас-
пространения входных 
данных на неактивную 
шину 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 0 Ом 

- 80 нс 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 0 Ом 

- 120 tonRXD Время задержки рас-
пространения входных  
данных на активный 
приемник 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 47 кОм 

- 550 

нс 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 0 Ом 

- 190 toffRXD Время задержки рас-
пространения входных  
данных на неактивный 
приемник 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
R8 = 47 кОм 

- 400 

нс 

tWAKE Время выхода из ре-
жима пониженного 
энергопотребления 
(через вывод 08) 

4, 5 В< UCC < 5,5 В - 20 мкс 

tdRXDL Время срабатывания 
от уровня на шине в 
доминантном режиме 
до низкого уровня на 
выходе принимаемых 
данных  

4, 5 В< UCC < 5,5 В 
U8 = 4,0 В 

- 3,0 мкс 

Режимы пониженного энергопотребления и уменьшенного излучения радиопомех 
Ustb Входное напряжение в 

режиме пониженного 
энергопотребления 

4,5 В< UCC < 5,5 В 
 

0,75 UCC - В 

Islope Входной ток в режиме 
уменьшенного излуче-
ния радиопомех 

4,5 В< UCC < 5,5 В - 200 - 10 мкА 

Uslope Входное напряжение в 
режиме уменьшенного 
излучения радиопомех 

4,5 В< UCC < 5,5 В 0,4 UCC 0,6 UCC В 

_______ 
1) I1 = I4 = I5 = 0 мА, U8 = UCC

 

2) I1 = I4 = I5 = 0 мА, U8 = UCC, Tamb < 90 °C.  
3) Для приемника, работающего во всех режимах. 
4) Режим пониженного энергопотребления 
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Таблица 5 – Типовые значения электрических параметров  

Буквен-
ное  
обозна-
чение 

Наименование параметра Режим измерения Типовое зна-
чение 

Единица 
измере- 
ния 

Udiff(hys) Разностное напряжение гис-
терезиса 

UCC от 4,5 до 5,5 В 150 мВ 

|SR| Скорость нарастания при 
низком и высоком уровне 
CAN - сигнала 

UCC от 4,5 до 5,5 В; 
R8 = 47 кОм 

7,0 В/мкс 

ISC7 Ток короткого замыкания вы-
сокого уровня CAN - сигнала

UCC от 4,5 до 5,5 В; 
U7 = -36 В 

-100 мА 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ МИКРОСХЕМЫ 

Микросхема ILA82C251D является интерфейсной и предназначена для приме-
нения в автомобильной электронике. 

Микросхема ILA82C251D обеспечивает возможность дифференциальной пере-
дачи данных в шину и возможность дифференциального приема данных в CAN-
контроллер. Скорость передачи данных составляет до 1 Мбит/с. 

Выходной каскад обладает хорошей нагрузочной способностью. Гарантируемый 
размах выходного напряжения 2 В при нагрузке 60 Ом. Микросхема ILA82C251D полно-
стью совместима со стандартом ISO 11898-24V, обладает температурной защитой, за-
щитой от короткого замыкания, высокой устойчивостью к электромагнитным помехам. 
Микросхема может работать в трех режимах: высокоскоростном, в режиме уменьшен-
ного излучения радиопомех и в режиме пониженного энергопотребления. Кроме того, 
конструкция микросхемы ILA82C251D предусматривает возможность регулирования 
скорости нарастания сигнала на выходных каскадах. 

C помощью вывода RS можно задать три режима работы: высокоскоростной, 
уменьшенного излучения радиопомех и пониженного энергопотребления. Высокий уро-
вень, поданный на этот вывод, переводит микросхему в режим пониженного энергопо-
требления, низкий – в высокоскоростной режим. Для уменьшения радиопомех вывод RS 
через резистор Rext подключается к “земле”. Изменяя сопротивление резистора Rext 
можно изменить скорость нарастания сигнала на выходных каскадах.  

Для работы микросхемы в высокоскоростном доминантном режиме на вход TXD 
подается низкий уровень напряжения (~ 1 В), вывод RS «заземляется», между вывода-
ми CANH и CANL подключается резистор номиналом 60 Ом. Гарантированный при этом 
размах выходного напряжения высокого и низкого уровня составляет 1.5 В во всем ра-
бочем диапазоне напряжения питания. Для работы микросхемы в рецессивном режиме 
на вход TXD подается высокий уровень напряжения (~ 4 В), вывод RS «заземляется», 
вывода CANL и CANH не задействованы. При этом выходные напряжения высокого и 
низкого уровней приблизительно равны  (~ 2.5 В). При подаче на вывод RS высокого 
уровня (~ 4В) микросхема переключается в режим ожидания с пониженным энергопо-
треблением; при этом ток потребления микросхемы не превышает 10 мкА. В этом ре-
жиме передатчик отключается, а ток потребления приемника и всей микросхемы резко 
уменьшается. 
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Высокий уровень, поданный на вывод 08 переводит микросхему в режим пони-
женного энергопотребления, низкий – высокоскоростной режим. Высокоскоростной ре-
жим выбирается посредством соединения вывода 08 на “землю”. 

Величина опорного напряжения Uref по выводу 05 составляет половину напря-
жения питания  

Таблица 6 - Таблица состояний приемопередатчика 

Диапазон 
напряжения 
питания, UCC, 

В 

Вход 

TXD 

Вывод 

CANH 

Вывод 

CANL 

Состояние 
шины 

Выход 

RXD 

4,5 ÷ 5,5 L H L Доминант-
ное 

L 

4,5 ÷ 5,5 H Плавающее Плавающее Рецессивное H * 

4,5 ÷ 5,5 X Плавающее, ес-
ли  

URs > 0,75 UCC  

Плавающее, ес-
ли  

URs > 0,75 UCC  

Плавающее H * 

0 ÷ 5,5 Плаваю-
щее 

Плавающее Плавающее Плавающее X 

Примечания 

1 H – высокий уровень напряжения; L – низкий уровень напряжения; X – безразлич-
ное состояние (H или L). 

2 Плавающее состояние – это половина суммы выходных уровней по выводам 06 и 
07 (UO(CANL) + UO(CANH) / 2). 

__________ 

* Если еще один узел шины передает доминантный бит, то выход RXD в низком 
уровне 

Таблица 7 - Таблица режимов приемопередатчика  

Состояние вывода RS Режим Результирующее напряжение 
или ток на выводе RS 

URs > 0,75 UCC Ожидание 
( Standby ) 

- IRs < 10 мкА 

 10 мкА < -IRs < 200 мкА Управление изме-
нением сигнала 
(Slope control) 

0,4 UCC < URs < 0,6 UCC 

URs < 0,3 UCC Высокоскоростной 
(high – speed) 

- IRs < 500 мкА 
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Таблица 8 - Таблица состояний приемника 

Входное дифференциальное напряжение 
UDIFF*, В 

Выход RXD 

UDIFF > 0,9 В L 

 0,5 В < UDIFF < 0,9 В ** 

UDIFF < 0,5 В H 

Отсутствует H 

_________ 

* Входное дифференциальное напряжение UDIFF, В, определяется по 
формуле 

UDIFF = U7 – U6    ,      ( 1 ) 
где U7 - выходное напряжение высокого уровня CAN - сигнала, В; 

U6 - выходное напряжение низкого уровня CAN - сигнала, В 
** Неопределенное состояние (зона гистерезиса) 

 

 

Рисунок 4 – Временная диаграмма измерения параметров tonTXD, tonRXD, toffTXD, 
toffRXD 
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Рисунок 5 – Измерение параметра Udiff(hys) 

 

Рисунок 6 – Временная диаграмма измерения параметра tWAKE 
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Рисунок 7 – Временная диаграмма измерения параметра tdRXDL 
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Рисунок 8 – Рекомендуемая схема применения 

P8×C592 
Контроллер 

Vref 

CTX0 CTX0 CTX1 PX, Y

TXD 

C1 
100н 

RS RXD 

CANH CANL 

ILA82C251D 

Линия шины 

Rext 

R1 
120

R2 
120 

+ 5 В 

VCC 

GND 



ILA82C251D 
 

ИНТЕГРАЛ
 

ILA82C251D-TSr.doc, m, Normal.dot, 225792, 2009-02-23, 1:15 , V 1.1 

13

M

D

E
1

C
A1

e

b

C0,25 (0,010)

H

c

L

hx45

01 04

0508

Установочная
плоскость

 

 
 D E1 H b e α A A1 c L h 

Миллиметры 
 

min 4.80 3.86 5.84 0.35  0° 1.35 0.10 0.19 0.40 0.25 
max 4.95 4.00 6.20 0.51 1.27 8° 1.75 0.25 0.25 0.89 0.50 

Рисунок 9 – Габаритные размеры корпуса MS-012AA 
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Координаты контактных площадок указаны в таблице 9. 
Технологическая маркировка  на кристалле «82С251» с координатами, мм: ле-

вый нижний угол х = 1,5395 , у = 1,4835. 
Толщина кристалла 0,35 ± 0,02 мм. 

Рисунок 10 – Внешний вид кристалла и координаты контактных площадок 
Таблица 9 

Координаты (левый нижний угол), мм Номер контактной пло-
щадки Х У 

01 0,109 0,127 
02 0,944 0,1185 
03 1,2985 0,1185 
04 1,5445 0,1425 
05 2,075 0,1235 
06 2,0915 1,4335 
07 1,193 1,411 
08 0,702 1,4185 
09 0,1175 1,3705 

Примечания 
1 Координаты и размер контактных площадок даны по слою «Пассивация». 
2 Размер контактных площадок  01,05,06,09 – 0,090 х 0,090мм, размер контактных пло-

щадок 02-04,07,08 – 0,100 х 0,100 мм. 
3 Скос трех углов первой контактной площадки (24±2) мкм 

 

Технологическая маркировка 


